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Soldadura por Arco Eléctrico.

Es un proceso de soldadura por fusion en el cual la

B : : Soldadura
unificacion de los metales se obtiene mediante por arco
el calor de un arco eléctrico entre un electrodo y pieza ST e

a soldar. El arco eléctrico es una descarga de corriente
eléctrica a través de una separacién en un circuito y se
sostiene por la presencia de una columna de gas
ionizado (llamado plasma), a través de la cual fluye la
corriente.

Conceptos

« Union soldada: Unién permanente de dos o mas partes, obtenida
mediante la soldadura en una zona determinada.

. Junta: Forma geométrica de la union.

. Costura: Metal solidificado en la junta terminada. La costura esta
formada por uno o mas cordones.

. Corddn: Metal que se solidifica en una pasada.


http://www.ecured.cu/index.php/Soldadura
http://www.ecured.cu/index.php/Calor
http://www.ecured.cu/index.php/Corriente_el%C3%A9ctrica
http://www.ecured.cu/index.php/Corriente_el%C3%A9ctrica
http://www.ecured.cu/index.php/Soldadura
http://www.ecured.cu/index.php/Cordones
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CLASE DE ELECTRODOS CONSUMIBLES

Polaridad----------------- c.c. p.d... c.c (-) cuando el porta electrodo
tiene polaridad negativa (directa)

El 70% de la energia calérica se concentra en el material base
(Deformaciones)

Y el 30% en el electrodo

Se usa solo para cortar o biselar el material base o cordones
penetrantes

Polaridad------------ c.C. p.i... (+) Cuando el porta electrodo tiene
polaridad positiva (invertida) el 70% de la energia cal6rica se
concentra en el electrodo

El 30% restante en el material base. Mayor fluidez se solidifica mas
rapido porque el material base esta mas frio...Porque el electrodo
se funde mas facil y no deformamos el material BASE QUE DEBE
SER NUENSTRA PRIORIDAD

ELECTRODOS EXISTEN INFINIDAD EN COMPOSICION Y
REVESTIMIENTOS

PARTES DEL ELECTRODO: NUCLEO, EXTREMO DEL ARCO,
REVESTIMIENTO


http://www.google.com.co/imgres?imgurl=http://ferreteriaimperial.com/wp-content/uploads/2014/01/gdf.jpg&imgrefurl=http://ferreteriaimperial.com/products-page/electrodos/electrodos/&h=200&w=1000&tbnid=0sfM9XLKytunIM:&zoom=1&docid=crvK-X2hzGcIhM&ei=3znmVP6hIeaHsQTkyoEY&tbm=isch&ved=0CAkQMygBMAE4ZA
http://www.google.com.co/imgres?imgurl=http://pad2.whstatic.com/images/thumb/4/47/Learn-Welding-As-a-Hobby-Step-7.jpg/670px-Learn-Welding-As-a-Hobby-Step-7.jpg&imgrefurl=http://es.wikihow.com/aprender-a-soldar-como-un-pasatiempo&h=479&w=670&tbnid=GFEDybzP-6Fd9M:&zoom=1&docid=1sjpXKWdjBIXGM&ei=WjrmVIuPOo61sQTY24HAAQ&tbm=isch&ved=0CBEQMygJMAk4kAM
http://www.google.com.co/imgres?imgurl=http://imagenes.mailxmail.com/cursos/imagenes/5/1/electrodos-tipos-condiciones-de-uso-desnudo-o-sin-revestimiento-y-revestido_25815_3_1.JPG&imgrefurl=http://www.mailxmail.com/curso-soldadura-arco-manual-electrico-fundamentos/electrodos-tipos-condiciones-uso-desnudo-revestimiento-revestido&h=125&w=550&tbnid=wu_Tc1LlhbLHyM:&zoom=1&docid=Guz736Y3J9Fh1M&ei=YTrmVOC8M437sAS_qYDoCw&tbm=isch&ved=0CBcQMygPMA842AQ
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NUCLEO
X REVESTIMIENTO X
EXTREMO DEL ARCO

NUCLEO: varillade aleacion metalica fabricada de acuerdo al tipo
de metal, con componentes tales

Como: fe, ¢, manganeso, si, fosforo, azufre etc...Que dan
diferentes propiedades y caracteristicas a la soldadura

El ndcleo cumple dos funciones...especificas: medio de
transporte de electricidad y fuente de

Aportacion de material los electrodos se fabrican con un diametro
de 2.0, 2.5, 3.0, 4.0, 5.0, 6.0 mm

Las mas usadas son las de 3.0, hasta 6.0, mm

REVESTIMIENTO: una masa constituida por diferentes minerales y
sustancias organicas aplicadas en torno al nacleo metalico, como
yeso, cal, marmol, granito, feldespato, potasa, etc.

6010, 6011, 6012, celuléosicos marmol madera. Potasa etc.

6013, rutilicos contenido alto de Rutilio (metal) mas otros
componentes

7018 bajo hidrogeno y polvo de hierro mas otros componentes
Que son secretos por las casas fabricadoras.

x+*CLASIFICASION DE LOS ELECTRODOS: SEGUN LA AWS
(SOCIEDAD MERICANA DE SOLDADURAS)***

O SUS SIGLAS EN INGLES AMERCAN WELDIN SOLDING

SE REPRESENTA POR 4. O 5 DIGITOS PRECEDIDOS POR
LA LETRA E...XXXX


http://www.google.com.co/imgres?imgurl=http://imagenes.mailxmail.com/cursos/imagenes/5/1/electrodos-tipos-condiciones-de-uso-desnudo-o-sin-revestimiento-y-revestido_25815_3_1.JPG&imgrefurl=http://www.mailxmail.com/curso-soldadura-arco-manual-electrico-fundamentos/electrodos-tipos-condiciones-uso-desnudo-revestimiento-revestido&h=125&w=550&tbnid=wu_Tc1LlhbLHyM:&zoom=1&docid=Guz736Y3J9Fh1M&ei=YTrmVOC8M437sAS_qYDoCw&tbm=isch&ved=0CBcQMygPMA842AQ

LOS 2 PRIMEROS NOS INDICAN EN MILES DE PSI LA
RESISTENCIA A LA TENSION DEL METAL DE SOLDADURA EL 1
NOS INDICA QUE SE PUEDE SOLDADR EN TODAS LAS
POSICIONES H, V, P, ASCENDENTE, DESCENDENTE,

EL 2 QUE SE USA EN POSICIONES PLANAS Y HORIZONTALES
EL 3 SOLO EN POSICION PLANA

EL ULTIMO DIGITO NOS DICE, TIPO DE CORRIENTE ELECTRICA
C.C.P.D, C.C.P.l.,, C.A 12345678(0)

TIPO DE ESCORIA, (RUTILICA CELULOSICA POLVO DE HIERRO,

BAJO H. MINERAL) CARACTERISTICAS DEL ARCO,
(CHISPORROTEO, MEDIO, SUAVE)
TIPO DE PENETRACION,(PROFUNDA, MEDIA,

LIGERA,)PRESENCIA Y AUSENCIAS DE HIERRO DEL 0-10%... 30-
50% ETC CUANDO EL ULTIMO DIGITO ES CERO SE DETERMINA
POR EL TERCER DIGITO

7018 bajo hidrogeno 309L16 acero
6013 rutilico acero al carb6n 308 L acero
6011, 6012, 8010, 9010, etc celuldsicos



ULTIMA E-XX10 E-XX11 | E-XX12 | E-XX13 | E-XX14 | E-XX15 | E-XX16 | E-XX17 | E-XX18
CDPI | CAoCD | CAoCD | CAoCD | CAoCD cD CAoCD cD CAoCD
Tipode e+ 0+ Polaridad e4- e+ o+ B+ (1 e+
corriente | Polaridad | Polaidad | Directa e- Ambas | Polaridad | Polaridad | Polaridad | Polaridad | Polaridad
invertida | invertida Polaridades | invertida | invertida | invetida | inverida | invertida
Tipo de b Bajo Bajo Bajo Bajo
revestimiento | Orgdnico | Orgénico Rutilo Rutilo Rutilo | Hidrégeno | Hidrogeno | Hidrogeno | Hidrogeno
Tipo de Fuerte Fuerte Mediano Suave Suave Mediano | Mediano Suave | Mediano
arco
C
Penetracion | Profunda | Profunda | Mediana Ligera Ligera Mediana | Mediana | Mediana | Mediana




Tabla Comparativa de Soldaduras

Electrodos Comunes

Conarco SA| Messer Eutectic | UTP Lincoln Indura | Cerlikon Mest-Arco
OK EXSA
E 6010 C-10 /110P | 22.45P | Gricon EC 6010 |Fleetweld | 16010 |Cellocord | XL-610
29 4808 55P P ZIP 10T
E 6011 CAVNIAC | 22.65P | Gricon | —oee | —oeee Fleetweld | 1.230S |Cellocord| ACP
290 35/35LS AP 611 SS
E7010-A1 | C-10AT [ 2285P | s | cooeee | oeeen Shield- | 7010- |Cellocord | Zip-
Arc 85 A1 70 710A1
E7010-G C10PG [2246P | — | —- | — Shield- | I
Arc HYP
E8010-G | CBO10PG | 2247P | —ooors | oo | oeeeee Shield- | 8010-G | - XL810G
Arc70
E 6012 CIW | —— | oo | oo 612M | Fleetweld | 16012 | Overcord | FP612
7 FIM
E 6013 C13A 46.00 | Gricon EC 611 |Fleetweld| 190 |Overcord | Super
33 4802 37 S SW13/
SW13
E 7024 Cc-24 33.80 | Gricon | --eeeen 617 Jetweld |Facilarc | Ferrocito | ZIP 24
19 1 12 24
E 7015 (o7 | NN [ECUCUT UV TR [pUCUrury I TVUO [ [ [ ————
E 7016 C-16 ST ) e [T vrra Spezial | WIZ-16
E-70181 C-18/18E | 48.04 | Gricon EC | 613 Kb | Jetweld |7018RH | Supercito | WIZ-18
48.06 15 4803 LH70
E-7018RH C-18RH 55.00 JRNNUERS [N [ — Jotweld | cocomen | ccemeneee | cneeen
LH78MR
Electrodos de Mediana y Baja Aleacion & Alta Resistencia
E7018-A1 | C-18 A1 7455 642 E709- | 642 T018A1| WIZ718
Al Al
£ 801882 C.1882 76.18 | Griduct| EC 641 Jetweld | - | el WIZ 818
5 4805 LHI0MR B2
E8018B3 | C18B3 | —- = P 640 JetlH | - Univers | -
B8018-B3MR CR
E 502-15 CEM | —— [ e ] 64 | - Cromarc
502
EB018-C1 | CABCT | - | weeee | woome | ooeee Jet.LH | 8016- | - WIZ 818
8018-C1MR C1 C1
E8018C2 | C18C2 | s | -ooems | weeee (= T = WIZ 818
C2
E 8018-C3 Cten 60 7345 | Eutectr | Jet-lH | —— Tenacito | WIZ 818
66 8018-C3 80 Cc3
E9018-M | Ctenbd | 7560 |Griduct | Eutectr | 640 | - | e Tenacito | WIZ918G
1 71 65
E7018-W Cten 73 ¢ 71 T (| R U (] p—" Tenacito

60
E11018-G | Cten80 75.75 | Griduct| EC 6020 | Jetweld | 11018 | Tenacito WiZ
17 4808 LH-110 110 115186




El almacenamiento de electrodos

Electrodos recubiertos en su embalaje original requiere areas

de almacenamiento con humedad y temperatura controladas . -
temperatura 27-37°C, humedad relativa <50%. - las cajas

de electrodos deben ser almacenadas en un maximo de 7 cajas.

Efectos produce la humedad en los electrodos
Manejo de los electrodos revestidos

Los electrodos revestidos y los fundentes para soldadura, cuando
absorben humedad alteran el deposito de soldadura. ...

Como consecuencia, esto influye también, en la alteracion de las
propiedades mecanicas de la unidn soldada, como la resistencia a la
tension, elongacion, tenacidad y dureza

Tipos de electrodos

Algunos ejemplos de electrodos para soldadura de aceros al
carbono y baja aleacion:

. AWS 6010: Electrodo celulésico con buena penetracion en todas
las posiciones.

« AWS 6011: Electrodo celulésico con buena penetracion en todas
posiciones.

« AWS 6013: Electrodo rutilico con uso general para aceros
comunes.

TABLA DE AMPERAJE PARA AYUDA

EL DIAMETRO DEL ELECTRODO NOS INDICA EL AMPERAJE A
USAR,

EL AMPERAJE SE COLOCA ASI: DE 30 A 40 AMPERIOS POR
MILIMETRO DEL ELECTRODO



SEGUN LA NORMA AWS (American Welding Society (AWS)

EN SUS SIGLAS EN INGLES

Sociedad Americana de Soldadura

NOTA: YA TU NO DIRAS CUANTO AMPERAJE SE COLOCA

AMPERAJE
ELECTRODO

50-80
1.3 mm

80-120
3.10 mm

120-150

150-250
15-30 mm

250-350
30 mm en adelante

DIAMENTRO DEL
ESPESOR A SOLDAR

2.5

3.2

4.0 10-15 mm
50

6.0



